Bedarfsgerechte Mineralstoff- und
Spurenelementversorgung bel
Milchschafen und Ziegen

Y

Karl - Heinz Kaulfuf3
Elbingerode / Harz




Mineralstoffe

sind fur den Organismus lebensnotwendige
anorganische Bausteine

< 50 mg / kg Korper > 50 mg / kg Korper
Spurenelemente Mengenelemente
Eisen, lod, Kupfer Kalzium, Phosphor,
Zink, Selen, Kobalt, Natrium, Chlor,
Molybdan, Mangan, Magnesium, Kalium,
Nickel Schwefel




Futterung

Abhangig vom
Korpergewicht (Grundumsatz)
Korperrahmen (TS-Aufnahmevermaogen)
Trachtigkeitsstadium
Anzahl der Lammer
Lammergeburtsgewicht
Futtermittelpreis




TS-Aufnahmevermogen Schaf

Leistungsstadium und | Lebendgewicht | Futteraufnahme
Leistungsniveau kg kg TM/d
M”ChSChaf 80 kg Erhaltung oder gust

Erhaltungsbedarf 1,2 kg
Niedertragend
1 kg Milch 2,4 kg

Hochtragend
2 kg Milch 2,7kg 2,2kg 1 Lamm (5 kg)

3 kg Milch 3 kg 2,5 kg Hochtragend

2 Limmer (je 3 kg)

4 kg Milch 3,5kg 3,0kg

Laktierend 1 |

bis 4% der KOrpermasse [REEREE

(beim Absetzen)

zuchterisch beeinflul3bar
Abhangig von der Aufzucht- und Jungschaffutterung




'-‘ Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Ergebnisse - Trockenmasseaufnahme

=
&
=
B a5
—
—]
<
-
l—

Trachtig-
keit

X A F 2 4 ] 3 3 4 5 & T 8 9 11
agrger Lakiationsabschuitl

Abb. 7: Darstellung der TM-Aufnahme aber Mumerschate in g/d EM. Blechmann, 2017)

Laktation

@ TM-Aufnahme Hochtrachtigkeit 2500 g/d
» TM-Aufnahme Laktation 3600 g/




Trockenmasseaufnahme der adulten

Ziege g75 k92

Trockenmasseaufnahme kagfTa
Milchleistung o/lag

kq/Tag Milchfett 3 % Milchfett 4 0%
9 Milchprotein 2,5 % | Milchprotein 3,5 %

oder

% des Korpergewichtes
Wachstum 0,8-1,0

Erhaltung 2,3
Trachtigkeit 2,2

Laktation 35







Bedarfsnormen des wachsenden Lammes

Schaf (g / Tier und Tag) beica. 300g Tageszunahme

Lebendmasse (kg) TS pro Tag (kg) Ca (g0 P(@ Mg(g) Na(g)
20 0,6-1,0 7 3 0,6 0,6
30 0,8-1,3 9 3,9 0,80 0,8
40 1,0-1,5 11 4 1,0 1,0

Ziege (g / Tier und Tag) beica. 200g Tageszunahme

Lebendmasse (kg) TSproTag(kg) Ca(g) P (g Mg (g) Na(g)
10 0,63 4 2,3 1,0 0,5
20 1,0 4,6 2,8 1,3 0,6
30 1,31 0,1 3,2 1,7 0,7




Mineralstoffe Schaf (g/Tier und Tag)

Leistungsgruppe/
Voraussetzungen

Mengenelemente [g/(Tier und Tag)]
P | Mg

Wachsende Schafe
Mutterschafe (70-80 kg)
Gist und niedertragend
Hochtragend

Laktierend

3-4 0,6-1

Glstzeil

Kalzium
Heu

Grassilage

niedertragend (ab 90,
Tag)

Trockenschnitzel

hochtragend (ab 90.
Tag)

Getreide

Sojaschrot

lakticrend (ein Lamm)

Erbsen

lakticrend (zwei
Limmer)

Phosphor




Mineralstoffe Ziege (g/Tier und Tag)

Ca P Mg
Gust / niedertragend 3,1 2,1 1,3
ab 5. Trachtigkeitsmonat 7,0 4,5 2,0
Laktation:
1 Liter Milch 4,3 3,1 2,2
2 Liter Milch 6,9 4,9 3,3
3 Liter Milch 9,5 6,6 4,4
4 Liter Milch 12,0 8,3 5,4
5 Liter Milch 146 10,0
6 Liter Milch 17,1 11,6




Spurenelementversorgung der Mutterschafe
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niedertracend
S s ._ 0,16 0,5

laktierend
(zwel Limmer)

Mineralstoffgaben (lose) unbedingt erforderlich
ca. 30 g/ MS und Tag
Vitaminisierung der Mutterschafe (Vitamin A, D, E (Se))




Empfohlene Spurenelementkonzentrationen
(Richtwerte in mg / kg TS)
Im Futter fur Schafe und Ziegen

Schaf Zlege

Selen (Se) 0,1-0,2 0,1-0,2

Zink (Zn) 30 - 40 50 - 80

Kobalt (Co) 1,1-0,2 0,15-0,2

Kupfer (Cu) 4-11 10 - 15
Eisen (Fe) 30 -50 40 - 50

Mangan (Mn) 20 - 40 60 - 80




Woher kommen die notwendigen
Mineralstoffe und
Spurenelemente?

Gehalt in g je kg Trockensubstanz (TS)
TS % Ca P Mg Na

Wiesenfutter
(griin, getrocknet, siliert)
e Griiserreich 10-20 5.0-10.5 0.2
* Ausgewogen 10-20 7.0-11.5 [S=2s SN2
e Krauterreich 10-20 11.0-155 24-36 0.2
Maissilage 30 2. 0.1
Kartoffeln 24 0 0.1
Futterriiben 19 . 0.7
Gerste 87 0.6 0.1
Mais 87 0.2 0.1
Rapsextraktionsschrot 91 9.9 0.3
Sojaextraktionsschrot 88 3.6 0.4
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L Unterer Wert: inshesondere Magerwiesen




Woher kommen die notwendigen
Mineralstoffe und
Spurenelemente?

Magnesium Kalium

Kalzium Phosphor

Heu Extraktions-
Grassilage Schrote
Trockenschnitzel Raps

Getreide Klee
Sojaschrot Erbse

Erbsen Luzerne

Na Cl| = Gber externe Salzgaben (lose/Steine/eingemis  cht)
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Beispiel:
Spurenelementgehalte ausgewahlter Futtermittel

Gehalt in mg/kg TS
Cu Zn

30
32
17
23
27
30)
74
70

Wiesenfutter
Maissilage

Kartoffeln
Futterriiben

Gerste

Mais
Rapsextraktionsschrot
Sojaextraktionsschrot
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Aber so einfach Ist es nicht




Abhangigkeit der Mineralstoft-
aufnahme und des Mineralstoff-
gehaltes der Pflanzen

geologische Herkunft des Standortes
pH-Wert des Bodens

Bodenart

Feuchtigkelt Iim Boden

Dungung

Entfernung vom Meer
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Zelgerpflanzen — Boden pH

Alkalische Reaktion

Saure Reaktion

(Bromus erectus)
(Onobrychis viciifolia)

(Pastinaca sativa)
Wiesensalbei (Salvia pratensis)
Kleiner Wiesenknopf  (Sanguisorba minor)
Fiederzwenke (Brachypodium pinnatum/
Knauelglockenblume (Campanula glomerata)
| Karthdusernelke (Dianthus carthusianorum)
Darnige Hauhechel (OQnanis spinosa)
Mittlerer Wegerich (Plantago media)
Knolliger Hahnenfulb (Ranunculus bulbosus)

Aufrechte Trespe
Esparsette
Pastinak

Heidekraut

Weiches Honiggras
Borstgras

Kleiner Sauerampfer
Arnika
Schafschwingel
Horstrotschwingel

(Calluna vulgaris)
(Holcus mollis)
(Nardus stricta)

(Rumex acetosella)

(Arnica montana)

(Festuca ovina)

(Festuca rubra ssp.
commutata)

(funcus effusus)
(Meum athamanticum)
(Sieglingia decumbens)

Flatterhinse
Barwurz
Dreizahn
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Abhangigkeit der Mineralstoffaufnahme und des
Mineralstoffgehaltes der Pflanzen

Pflanzenalter:
jung > alt

Pflanzentell:

Blatter > Stengel
Aufwuchs > Koérner/Samen
Getreidekornhtllen

o N\ > als Mehlkorper

012 B 0,70

0,60
008 |4 050 |
0.06

0,04 : 0,30

1 -,
10 20 30 L0 Tage 10 20 30 40 Tage
o——o 1 Aufwuchs ®~=e2 Aufwuchs fr—n 3 Aufwuchs &-=-A4 Aufwuchs




UND DESHALB !

Neben regelmaldigen Futtermittelanalysen und deren
Einbeziehung in die Rationsberechnung steht somit die

der Verhinderung eines pathologischen
Spurenelementmangels. Dabel sollte nicht auf das
Auftreten klinischer Symptome gewartet werden,
sondern in Abhangigkeit vom Leistungsstadium
(Bedeckung, Hochtrachtigkeit, Laktation, LAmmermast)
regelmafdig Kontrolluntersuchungen an ca. 5 Tieren
durchgefuihrt werden. Oftmals stellt sich ein
beginnender Spurenelementmangel nur sehr diskret dar
und wird haufig Ubersehen.




Achtung

- kein Vollblut

- zeitnaher Versandt

- Plasma davor abzentrifugieren

- Cu, Co, Se auch Schlachtlebern
- Zn Im Knochen




Richtwerte flr ausgewahlte Spurenelementkonzentrationen in
Blutserum und Leber beim ausgewachsenen Schaf
(man beachte die Mengeneinheiten, letztere konnen zwischen

unterschiedlichen Laboren in Abhangigkeit vom
Auswertungsmodus variieren, ebenso die Referenzbereiche)

Blutserum Leber

Selen (Se) 1,7 - 2,2 umol/l

Zink (Zn) 12-22 umol/l (Aussage vor ca.12mg/kg TS
allem bei Mangelzustanden)

Kobalt (Co) Vitamin B12-Gehalt bei Mangel Vitamin B12-Gehalt bei
< 0,15nmol/l Mangel < 140 nmol /
kg OS

Kupfer (Cu) 8 — 22 ymol/l (Aussage vor 10 mg — 100 mg / kg OS
allem bel Mangelzustanden) 80-200mg/kg TS




Therapie / Erganzung

akute Erkrankung

— Arzneimittel (Ca, Ph, Mg, Na, Cl, Se, Co, Fe)

— Fehlen von Cu, Zn und J — haltigen Arzneimitteln

perakute Erkrankung / Mangel bei Belastungssituatio

— Verabreichung von ,Booster-Drenchs”

— Leckmassen
— Wirkdauer bis 4 Wochen

chronische Erkrankung / Mangel
— Verabreichung mineralisierten Pellet
— loses Mineralfutter
— Pansenboli (bei Spurenelementen)
Wirkdauer bis 6 Monate

COSEICURE Schaf BoLus

Cobalt-Selen-Jod-Kupfer

nen

Complementary feeding stuff suitable for feeding

EWES, TUPS and LAMBS
Protein 0%, 0l 0%, Fibra 0%, Ash 6%, Maisture 75%. Composiion per Litre,

VITAMIN A 6,000,000 IU
VITAMIN D 600,000 IU
VITAMIN E (dpheophers) 12,000 mg
VITAMIN K 250 mg
RIBOFLAVIN 1,500 mg
VITAMIN B:: 12,500 meg
FOLICACID 127 mg
PANTHENOL 1,250 mg
NICOTINAMIDE 2,750 mg
ASCORBIC ACID B850 mg

DOSAGE RATE
15m| per odult 70kg Fwe
15ml 4 fo b weeks
priof fo fupping
10kg 3ml
20kg Sml

THIAMINE HYDROCHLORIDEE: 2,500 mcg
SELENIUM fos sodum selenate 30mg
BIOTIN 3,000 meg
|0DINE (s potossium iodidz) 3,000 mg
COBALT fos b obutous cotenc mara) 1,500 mg
MANGANESE 2,000 mg

(s manganzse chelate of oming adi chelote)
ZINC 6,000 mg
o5 2inc chelote of eming acid chelote)

IRON 1,000 mg
(o iron chefote of aming add hydrate)

Shake well before use. Do not exceed recommended amount

o iepect dose within 7 doys. For animals use anfy,

Starein o cacl ploce oway fram sun fight. Keep out of reach

of children,

For all breeding stock prior to mating and 4 weeks
before lambing, and for all lambs after weaning
and at 2/3 month intervals therenfter,

2.5L




Kalzium

Aufgaben:
Enzymaktivierung
Muskelkontraktion
Knochenaufbau

Kalziummangel: b 7

Primar durch I\/Iangelfutterung

Sekundar durch erhohten Ca-Bedarf im Wachstum,
Trachtigkeit, Milchleistung

Blutwerte:
Ca-Mangel: < 1,75 mmol/|




Hypokalzamie tragender Schafe/Ziegen
(Milchfieber)

Zeitpunkt:
4 Wochen vor bis 1 Woche nach der Ablammung

Klinik:

Bewegungsstorungen

Nachziehen der Hinterbeine

Festliegen (&hnlich der Ketose, oft vergesellschaftet)
Verweigerung der Futteraufnahme ‘
Einstellen der Pansen- und Darmaktivitat
Korpertemperatur <= 38°C

Mehrlingstrachtigkeiten




Therapie der Hypokalzamie

Lammer:

Licht und Sonne

Vitamin D (10.000 IE kg KM)

Mineralstoffgaben (Ca : Ph =2 bzw. 3 : 1 in der Gesamt-
ration)

festliegende Alttiere:

Vitamin D (10.000 IE kg KM)

Ca-Applikation
50 - 100 ml einer 20% Ca-Glukoselosung s.c.
50 - 100 ml einer 5 — 10 % Ca-L6sung I.v.




Magnesium

Aufgaben:

Enzymaktivierung

Nerven / Muskelfunktion (Synapsen)
Knochenaufbau

Regulation:
nur Uber Futteraufnahme und Ausscheidung tber die
Niere = keine Mobilisation aus dem Korper maglich

Blutwerte:
Mg-Mangel: < 0,6 mmol/l




Hypomagnesamie - Welidetetanie

Zeitpunkt:
Frischer erster Aufwuchs, Vermehrungsgras, nach
Dungung

well:

1. hoher Eiweil3- und Kaliumgehalt
1% Kalium in TS = 24% Mg-Verdaulichkeit
3 % Kalium in TS = 6% Mg-Verdaulichkeit

. In fast allen Pflanzen geringer Natrium-Gehalt
Nord-Sud-Gefalle
Na-Mangel = Na im Speichel = Kalium im Speichel
steigt




Hypomagnesamie - Welidetetanie

Klinik:

oft lange latent
Zahneknirschen

unsicherer Gang

Muskelzittern

Ubererregbarkeit (nach Reizen)
Krampfe

keine Futteraufnahme

schonende Behandlung, kein Strel3!




Hypomagnesamie - Welidetetanie

Theraplie:

Ruhe

Aufstallung und Heu oder Trockenschnitzel

Akute Form: 40 ml 25% Mg-Glukonat s.c., I.v.
Subakute Form: 5 g Magnesiumoxid+5 g Salz oral
Salzleckstein (max 100g/mag)

(60 g MgCl in 200 ml Wasser rektal)

Prophylaxe:

Mineralfutter + Salzstein auch bei Weide
bel Fruhjahrsweide Heu / Stroh anbieten
Welideregime anpassen




Selen

Aufgaben:

Entgiftung des Korpes / Radikalfanger
Bestandteil der Gluthathionperoxydase
Muskelaufbau

Selen und Vitamin E wirken synergistisch
1 mg Na-Selenit = 0,3 mg Selen

Blutwerte:
Se-Mangel: < 0,7 ymol/l

Athiologie:
geringe Se- und Vit E Gehalte in Milch
hoher Anteil ungesattigter Fettsauren




Siersleben, Suf3, Pfeifer u. Doring (2007)

Selenium (plasma)

Deficiency Adequate Owerload
(<0.08 mg/l) (0.08-0.5mg/l) (>0.5mg/l)




- Totgeburten,

- Saugschwache und Festliegen
der Lammer, Muskelzittern

- steifer Gang, Bewegungsunlust

- Teilnahmslosigkeit

- vermehrtes Liegen

- flache Atmung

- plotzliches Verenden infolge
einer Herzmuskelunter-
entwicklung

- Fruchtbarkeitsstérungen

- Nachgeburtsverhaltungen

- steigendes Mastitisrisiko

Herzmuskelschwache




Nutritive Muskeldystrophie der Lammer

Therapie

-maximal 0,2 mg Se plus 10 -100 [E Vitamin E / kg KM s.c./im.
einmalig,

- Wiederholung nach 3 bis 4 Wochen

-orale Selenversorgung 0.2 mg/ kg TS

- orale / parenterale Gaben von Vitamin E

Prophylaxe

- Futterangebot 0.2 mg Selen / kg TS

- Parenterale Gabe von Selen/ Vitamin E an tragende
Mutterschafe ein- bis zweimal in der Trachtigket 2,5 mg Se
plus 750 IE Vitamin E

- Lammer am zehnten Lebenstag und im 8. Lebensmonat

- selenhaltige Pillen oder slow release boli (nicht Deutschland)




lod

Aufgaben:

Grundbaustein der Schilddrisenhormone
Schilddrisenhormone (Thyroxin) regulieren Stoffwechsel
und Wachstum

Blutwerte:
Thyroxin-Mangel: < 35 g/l

Athiologie:

primar: lodarme Boden (Wasser 10 pg/l klistennah,
1 ug/l klstenfern)

sekundar: lodantagonisten (Nitrat, Nitrit, Kobalt, Arsen,
Fluor, bzw. Grunraps, Markstammkonhl,
Rapsschrot)
Schilddrisenerkrankungen




lodmangel - Klinik

ulte Tiere

~rihgeburten / Verlammungen
_ebensschwache Lammer
 Nachgeburtsstorungen

Lammer
- lebensschwach
- Atemprobleme
- Struma




lodmangel - Therapie

1 % Kalium -lodid -Losung
1 ml Lamm
3 ml Ziege
Mineralstoff
lodhaltige Futtermittel

Fischmehle,
Rapsextraktionsschrot



Aufgaben:
Blutaufbau
Haut / Haare
Nervensystem
Stoffwechsel

- Swayback

Leberwerte:
Cu-Mangel, < 10 mg / kg Leber, Originalsubstanz

Athiologie:
primar: Cu-arme Pflanzen, Schaffertigfutter flr Ziegen
sekundar:  Cu-Antagonisten (Zink, Molybdan, Schwefel,

Eisen)
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Kimmern, sprode Wolle, Blutarmut

e Frihform &
— Festliegen, LAhmungen, Sauglust erhalten '

o Spéatform (1. LW — 4. Monat)

— schwankender Gang, Einknicken in der Hinterhand

e Erwachsene Tiere
— Uberkoten in der Hinterhand

Ursachlich ist es eine Degeneration der Gehirn und
Nervensubstanz




Kupfermangel - Therapie

1 % Kupfersulfatlosung oral
10 ml Lamm

2 % Kupfersulfatlosung oral
50 ml Ziege

Mineralstoff

,Rinderfertigfutter”




Aufgaben:

regulieren Stoffwechsel

Haut- und Haarkleid ,

Immunsystem ol = e

| goats (n = 13)

Blutwerte:
Zink-Mangel: < 10 uymol/l

Deficiency Adequate Owerload
(<08mg/l) (0.8-1.2mg/l) (>1.2mg/l)

Athiologie:

primar: S0 gut wie nicht, mutterlose Lammer-
aufzucht

sekundar:  erhohter Zinkbedarf bei (chronischen)
Infektionen (CAE, Pseudotuberkulose)




Zinkmangel - Klinik

verminderte Frel3lust
« KUmmern
o verstarkter Speichelflul (zah)
 schitteres Haarkleid
» Schorf- Krustenbildung an Nase, Oberlippe
und Ohr
* brillenartiger Haarausfall um die Augen
e Storungen des Hornwachstums
* Fruchtbarkeitsstorungen (Bdcke)
@ .

N RN,
Theraplie: N\
50 mg Zink / tag|.

oral



Kobalt

Aufgaben:
Co ist Zentralatom von Vitamin B12
dieses wird von Pansenmikroben gebildet
B12 hat zentrale Bedeutung im Zucker- und Eiweil3-
stoffwechsel

Blutwerte: Cobalamingehalt bei Mangel, < 0,2 ppm

Aticlogie
-primare Form wenn Futter= 01 mgCo/ kg T35
- Klinische Erscheinungen erst langerfristig <= 0,04 mg Co 7 kg

i ]
|

- cobaltarm — Gras, Mais, Stroh, Geftreide

- cobaltreich- Hefe, Leguminosen, Krauter, Trockenschnitzel,
cxiraktionsschrote

- Cobaltmangelstandorte (Sand-, Niederungsmoaor-, Kalk-,
~orphyr-, Granithoden, Kalkdingung)

- sekundar hoher K-Gehalt im Futter




Kobaltmangel - Klinik

Subklinische Form
— Leistungsdepression
— Wachstumsdepression
— Abmagerung
— erhohte Infektionsanfalligkeit (Parasiten)
— Blutarmut

Klinische Form
hochbeiniger, wenig bemuskelter, schmaler Korper
relativ grof3er Kopf
Inappetenz, Lecksucht
struppiges Haarkleid
Durchfall, Indigestion
Fruchtbarkeitsstorungen
Abmagerung bis ,auf das Skelett*
erhdhte Photosensibilitat




Kobaltmangel - Therapie

Cobalt oder Vitamin B12-haltige Arznel- oder
Futtermittel

0,3 — 1 mg Cobalamin parenteral (Catosal, Bayer)
50 — 75 mg Kobalt oral alle 2-3 Wochen




Aufgaben:
Blutbildung

Blutwerte:
Eisen-Mangel: < 20 ymol/l

Athiologie:

neugeborene Lammer: physiologische Anamie
mutterlose Aufzucht

adulte Tiere: chronische Infektionskrankheiten
Verwurmung (H. contortus)




Eisenmangel - Klinik

Anamie = Blutarmut
blasse, aschfahle Haut
weille Schleimhaute (Konjunktiven)
Atemnot
Tiere nicht belastbar
spontanes Niederbrechen
Verendungen

Eisenmangel - Therapie

parenterale Eisendextrangabe
Lammer: 300 — 500 mg
Ziegen: 500 mg mehrfach

Prophylaxe: 300 mg zwischen dem 2 .- 10.
Lebenstag
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